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LUJ raversitat
TeX und LaleX

» TeX ist ein Compiller, der einen Quelltext in ein typographisch
professionell gesetztes Dokument ubersetzt

» Er folgt dabel Regeln, die Verstol3e gegen Layout-Regeln bewerten
und sucht jewells den besten Kompromiss

» TeX wurde 1979 von Donald E. Knuth entwickelt, um damit seine
Blcher ,, The Art of Computer Programming® zu schreiben

- LaTeX ist ein Makro-Paket von Leslie Lamport aus dem Jahr 1986,
das die Erstellung strukturierter Dokumente auf Basis von TeX
unterstutzt
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Wissenschaftliches Papier: Demo

@) ® /Usersfroefer/Documents/Lehre/Vorlesungen/Pl-1/WiSe 21-22/pi1-2021.nosync/Beispiele/02/kicking.tex - TeXstudio
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kicking.tex

ldocumentclass{llncs}
\bibliographystyle{spincs03}

\usepackage[utf8]{inputenc}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{url}
\usepackage{amsmath}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{overpic}

\newcommand\degree{\ensuremath{"\circ}}

\title{Online Generated Kick Motions for the NAQ Balanced
Using Inverse Dynamics}

\author{Felix Wenk\inst{1} \and Thomas R&fer\inst{2}}
\institute{Universitat Bremen, Fachbereich 3 -- Mathematik
und Informatik, \\

Postfach 330 440, 28334 Bremen, Germany |\

E-Mail: \texttt{fwenk@informatik.uni-bremen.de} \and
Deutsches Forschungszentrum fur Kunstliche Intelligenz,\\
Cyber-Physical Systems, Enrique-Schmidt-Str. 5, 28359
Bremen, Germany\}

E-Mail: \texttt{thomas.roefer@dfki.de}}

\begin{document}

\maketitle

v \begin{abstract}

Zeile:1 Spalte: 0
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Online Generated Kick Motions for the NAQ
Balanced Using Inverse Dynamics

Ielix Wenk- and Themas Réider®

U leiversilinl Bremen, Fachbereich 3 Mmoo aned Tnfores ik,
Postfach 330 140, 28334 Bremnen, Germany
L~-Mpil fwerkdinZorpatik. uni-brensn,.ds
2 Menleches Fioschungeentemm e Kiostliche Toelligens,
Cyber-Paysical svstems, Lnrique-Schmidi-str, 5, 28450 Dromen, Uermany
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Abstract . One al the major basks ol plaxing snecrr is kicking Lhe Tl
Lxecuzing such complex morions 15 often solved by interpolating key-
Tearnes ol the entive mutfon ce by osing presdelined eajectonies o D
Imbs of the soccer robot. In this paper we pressnc 3 mechod to generste
the trajectorv of the kick foor online anc 1o move the rest of the robot’s
nealy sueh thw 00 i dymwnisly tabinesd. Tooestimale: Lhe balanae of
the robor. its Zero-Momen: Point (ZMP) 3= caloulzted from ite movement
P araeerr Lhe 20T v
either a Linear Cnadraric Regulator on the local Ensarization of the ZRIDP
e L ChrlTable Proaciow Controllers sl comparre Ceie peslermsimess.

st Pl soc Do ol Lhe Toaveeses Thensuniess

1 Introduction

To play humanoid socecr, Two essential motion tasks have 1o be carried ont:
walking aver & soccer field and Sicking rhe hall. Bath motions heve to he hath
exible and robust, Le. Lle robot hax Lo be able 1o walk o dilferent direclions al
different speeds and kick the ball in differene directiens with diffcrent strenet s,
all while mamtaining is balanee to prevent falling aver.

T deaign and exvernte mations ta ek the hall, &3Frent merhads bave heen
developod, A seemingly obvicus approach o motion design i= to manwally sct up
some configurations, e sers of jaint angles called kev-frames, which the vahnt

Rl A

Seite 1von 12 ‘100%v &

<none> , UTF-8  Fertig Automatisch W H H




Universitat
Bremen e

Reservierte Zeichen

» Bestimmte Zeichen braucht TeX, um die eigenen Strukturen zu erkennen. Als Text kOnnen sie meistens mit
vorangestelltem \ eingegeben werden (z.B. \%)

* \: Leitet Makros ein. Ersatz: \textbackslash oder \backslash (Mathematikmodus)
* %: Leitet Kommentare ein

 { ... } Gruppiert Text, z.B. fur Makroparameter

» $: Schaltet zwischen Normal- und Mathematikmodus um

» &: Trennt Zellen in tabellenartigen Strukturen

» ~: Untrennbares Leerzeichen. Ersatz: \textasciitilde oder \sim (Mathematikmodus)

» Manche andere Zeichen konnen auch nicht direkt verwendet, aber durch ein Makro erzeugt werden

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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\item

Befehle \item(a)]
\frac48

\frac{15}{16}

\newcommand\xyz{XY/}
\begin{figure}[th]
\includegraphics|width=12cm|{bild.pdf}

* Beginnen mit \, dahinter kommt ihr Name

» KOnnen zwingende und optionale Parameter
haben

» /Zwingende Parameter sind entweder nur ein Zeichen, ein LaleX-Betehl oder ein Block

{...}

* Optionale Parameter werden in eckige Klammern [ ... ] eingefasst

* Legale Werte fur die Parameter sind pro Befehl individuell verschieden

« Oft ist es auch einfach Freitext

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Praambel

» Die Praambel steht vor dem eigentlichen Text, der zwischen \begin{document}
und \end{document} steht

» \documentclass{ ... } muss ganz am Anfang stehen und legt den Typ des
Dokuments fest und damit seine Formatierung (z.B. article, report, book, bei uns

pil)

» \usepackage bindet Pakete ein, die bestehende Befehle andern oder neue
hinzufugen (kann mehrfach genutzt werden)

» Des Weiteren konnen Makros (um)definiert werden, Parameter der Vorlage gesetzt
oder verandert werden uvm.

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Nutzliche Pakete

 \usepackage[utf8]{inputenc}: Mit UTF-8 kodierter Text wird verstanden
(Umlaute, B usw.)

» \usepackage[ngerman]{babel}: Deutsche Texte, deutsche Silbentrennung
und typographische Anfuhrungszeichen mit " und ™!

» Erzeugen von Umlauten mit "a, "o, "u, "A, "O, "U und B mit "s
- \usepackage{graphicx}: Bilder einbinden

* Diese drel werden von der Dokumentenklasse pi1 bereits eingebunden

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Inhaltsstruktur

» Der Text wird in Abschnitte aufgeteilt, indem Uberschriften definiert werden

 \chapter{Kapiteluberschrift}: Beginnt neues Kapitel auf neuer Seite (report, book)

- \section{Uberschrift}, \subsection{...}, \subsubsection{...}; Abschnitte
unterschiedlicher Hierarchie-Ebenen. \section*{...} usw. unterdruckt Nummerierung. pif
ennt noch \skipsection, um eine Aufgabe zu Uberspringen

 \paragraph{sSpitzmarke}, \subparagraph{...}

» Daraus kann mit \tableofcontents ein Inhaltsverzeichnis generiert werden

* Absatze werden durch eine leere Zelile beendet

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Schriftauszeichnungen

* \emph{...}: Text so hervorheben, wie die Ersteller:in der Dokumentenklasse
dies vorgesehen hat (meist kursiv)

 \textbf{...}: Fett (boldface)
 \textit{...}: Kursiv (italics)
- \texttt{...}: Feste Zeichenbreite (typewriter)

» KONnnen gemischt werden, wenn der Schriftschnitt verfugbar ist
(\textbf{\textit{...}})

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Titelseite bzw. -bereich

» Direkt auf \begin{document} folgt oft \maketitle

 Erzeugt bel article einen Titelbereich und bel report und book eine Titelseite

 VVerwendet in der Praambel definierte \title{...}, \author{...} und \date{...}

* Achtung: Bel pi1 werden die Parameter direkt ubergeben:
\maketitle{Ubungsnummer}{Tutor:in{Bearbeiter:in}

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Graphiken einbinden

- \usepackage{graphicx} in Praambel (ist in pi1 enthalten)

» \includegraphics[Optionenl{Dateiname}

* width=Breite, z.B. width=5cm oder width=0.8\textwidth

 height=HO0he, z.B. height=4cm oder height=0.3\textheight

- scale=Faktor, z.B. scale=0.5

» angle=Winkel, z.B. angle=90

* Mehrere Optionen sind moglich und werden durch Kommas getrennt

» pdfLaTeX unterstutzt die Grafikformate .jpg (Fotos), .png (z.B. Screenshots) und .pdf (Zeichnungen)

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Umgebungen: Demo

® @ JUsersfroeferfEntwicklung/Docsf2022/CodeReleaseftext/videoanalysischallenge.tex - TeXstudio
e H O o o P 2 eft( |, » pat . » = » A » T »
X  CodeRelease202... X  videoanalysischalleng... . ® Q. 1 von 54 =+ i 4 =

* \begin{itemize)
\item{Achievement of the long/short-term goal}
\item{execution time (and hardware requirements)}

B \item{metrics (accuracy/precision/recall)} O O Team Report and
7 \item{technical strength and} B-Himan Code Release 2022
B \item{novelty.}

U \end{itemize)}

We received a total of 34 votes from other teams and thus
achieved first place, joined with the SPQR team. As a
consequence, we were awarded 25 points for this challenge.

+~ \begin{table)
\centering
v \begin{tabular}{|l|c|c|}
\hline
§$ Teams & Points & Rank \\
\hline\hline
Q B-Human & 25& 1\}
o SPOR Team &25& 11}
NomadZ& 21.9& 3\
¥ Nag Devils & 18.1 & 4 \}
Rohofreann & 13.5 & 5\
¥ R-ZWEL KICKERS & 5 & 6 \)
\hline
\end{tabular} | |
\caption{The points and the ranking of the Video Analysis Firr Marvin Eviers . emfr??faﬁgfi;:inI;'iaL?{'.i;,v. Ama Hassaloring'.

Challenge at the RohoQUR 2022} Jo Lieahoop', Ayleen Lahesen”, Yannik Meinken”, Philip Reichenbarng!,
\Iabel{vac results} Laurens Schalelbein®, Forian Schole®, Sina Schrebert, Simon Warrar?

\end{table}
Zeile: 1 Spalte: 0 Modus: Einfiigen o SeitelvonB84  40% & = e

t

H = L' en_US _ UTF-8  Fertig Automatisch T B H
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Umgebungen

- \beginfumgebung} ... \end{umgebung} definiert einen Bereich im Dokument, in dem eigene
Regeln gelten (anderes Layout, andere oder zusatzliche Befehle)

- document, abstract: Dokument und Zusammentassung
* Itemize, enumerate, description: Aufzahlungen

- tabular, tabbing: Tabellen

- figure, table: Rahmen fur ,flieBende” Abbildungen und Tabellen

- verbatim, listinglst: Roher Text, Quelltext-Listing

- equation, align: Gleichungen

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Umgebungen: Aufzahlungen

\begin{itemize}
\item A

 \begin{itemize} ... \end{itemize} definiert Bulletpoint-Liste

\item B
\item C

* \begin{enumerate} ... \end{enumerate} definiert
nummerierte Aufzahlung

\end{itemize} o C
* \begin{description} ... \end{description} definiert Liste
aus Begriffen mit inrer Definition \begin{enumerate; IEEEEN
(\item[Begriff] Definition) \item A
\item B 2 B
» \item Definiert einen Aufzahlungspunkt \item G
\end{enumerate} 3. C

:

» KOnnen geschachtelt werden

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX



Universitat
Bremen

Tabellen
- \begin{tabular{Spalten} ... \end{tabular} iﬁ”er?ei”{tabu'ar}“p“Cm}”m'm'”}
erzeugt eine Tabelle Name & Pkt. & Note & Pkt. & Note & best. \\
\line
+ Spalten konnen linksbundig I\j”tne Paul & 70\% & 2,7 & 45\% & 5 & nein \\
(I oder pffeste breite}), rechtsbiindig (r) oder il o ° e
zentriert (€) sein Maria & 100\% & 1 & 100\% & 1 & ja \\

Nalligls
\end{tabular}

- | in der Spaltendefinition flgt senkrechte
Linien ein, \hline im Tabellenrumpf
horizontale

Name Pkt. Note | Pkt. Note | best.
Peter- || 70% 2,7 45% 5 | nein
Paul
» & trennt Zellen, \\ trennt Zeilen Maria || 1007% 1 |100% 1 |ja

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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FlieBende Abbildungen und Tabellen

 \begin{figure}[Platzierung] ... \end{figure}: Rahmen fUr Abbildungen, die LaleX an eine
passende Stelle platziert

» \begin{table}[Platzierung] ... \end{table}. Rahmen fur Tabellen, die LaleX an eine
passende Stelle platziert

» GewUlnschte Platzierung kann hier (h), am oberen (t) und unteren (b) Seitenrand bzw. auf
einer eigenen Seite (p) sein, wobei

mehrere angegeben werden konnen \begin{figure}[ht]
oder eine mit nachgestelltem ! \centering
forciert werden kann \includegraphics|width=0.1\textwidth]{LaTeXLogo.png}

_ . | \caption{Das \LaTeX-Logo als Bild]
» \caption{...} definiert Beschriftung \end{figure)

Praktische Informatik 1 — Dokumente erstellen mit LaTeX
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Pl-1-Vorlage: Demo
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{Users/roefer/Desktop/pil-beispiel/pi1-beispiel.tex - TeXstudio

Lo P P

\left( . part -

E

|t

I

Zeile:1 Spalte: 0
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pil1-beispiel.tex

Ba s

kdocumentclass{pil}
\begin{document}

% \maketitle{Ubungsnummer}{Tutor:in{Bearbeiter:in}
\maketitle{ 39}{Bettina Besserwisser}{Wilhelmine
WeiBnochnicht}

\section{Ein erstes Java-Programm}

Es folgt nun etwas Quellcode\ldots

% Diese Umgebung zeigt Source-Code mit Zeillennummern
an

\begin{lstlisting}

class Test

{

\end{Istlisting}

Nach ein paar Bemerkungen geht der Quelicode weiter\ldots

% Man kann die erste Zeilennummer auch vorgeben bzw.
nach der vorherigen fortsetzen
\begin{lstlisting}[firsthumber=last]

/&#

* Das Hauptprogramm. Gibt einen Text aus.

* @param args Kommandozeilenparameter, die aber nicht

verwendet werden.

*

public static void main(final String[] args)
Modus: EinfUgen

LT

I'raktische Infoymaakik |
Tutorin: Uetting DBemarvisa

Ubungsblatt 99

| dsnmpavorschlg

WiSe 201022

[

LBoxbeiterzin: Wilhdmine Welbnoachnictd

Aufgabe 1 Ein erstes Java-Programim

Ee tulet mun v bivas Wadloude,

I claee Text

Nacls ely pasa Bronechungen eelil der Chadlecde wviter, |

]
“ Laz lauptzxroprazm. Cilbt «laen le=t aur
Tt ettt oA maar Lt el Ntvingl, yriad
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Es folgt nun etwas Quellcode\ldots

Quelltext-Listings \begin{lstlisting}
class Test
\usepackagef{listings} in Praambel (ist in pi \end{istiisting]
enthalten)

 \begin{lstlisting}[firsthumber=Anzeigezeile] ... \end{lstlisting}. Quelltexte
einbinden, Zellen durchnummerieren und Syntax hervorheben (Zellenangabe ist
optional, firstnumber=Ilast setzt vorherige Zahlung fort)

* \Istinputlisting[firsthumber=Anzeigezeile,firstline=Dateizeile,lastline=Dateiz
ellel{Datei}: Einbinden eines Quelltexts aus
einer Datei (alle Zeilenangaben sind optional) Is folgt nun etwas Quellcode. ..

1 class Test

2 1
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Mathematikmodus

Die gauBsche Summenformel $
\sum”~n_{k=1} k = \frac{n2 + n} 2%
hier gleich nochmal:

\begin{equation}

» TeX kennt Textmodus und Mathematikmodus \sumAn_{k=1} k = \frac{nA2 + n} 2
\end{equation}

« $ ... $ wechselt innerhalb einer Zeile in den

Mathematikmodus, wobel Formeln eher kompakt gesetzt Die  gauflsche  Summenformel
werden Y1k = ”—QSF—” hier gleich noch-
mal: . ,
- \begin{equation} ... \end{equation} erzeugt einen Absatz, » k= e ;n (1)
in dem eine Formel steht (grol3ztgiger gesetzt und nummeriert) k=1

* Viele Befehle funktionieren nur im Mathematikmodus

N stellt hoch, _ stellt tief, mit besonderen Ergebnissen nach bestimmten Zeichen

« TeX kennt sehr viele Zeichen: http://detexify.kirelabs.org/classify.html
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LUJ Universitat
Querverweise

» \label{Name} definiert eine Marke, auf die aus dem Text verwiesen werden kann

* Der Name muss eindeutig sein

* \label{...} muss hinter dem Befehl stehen, auf den verwiesen werden soll, z.B.
\section{...\label{...}

* \ref{Name} verweist auf eine Marke und setzt die Gliederungsnummer des Elements ein,
das vor der Marke verwendet wurde

» \pageref{Name} setzt stattdessen die Seitenzahl ein

- VVerweisen werden kann auf Uberschriften, Abbildungen, Tabellen und Formeln
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Literaturverzeichnis

* \bibliographystyle{ ... } legt in der Praambel den Stil der Literaturliste fest (plain, abbrv, alpha, unsrt,
apalike)

 FUr deutsche Literaturlisten wird \usepackage{bibgerm} verwendet und ublicherweise ger vor den
Stil geschrieben, z.B. \bibliographystyle{gerplain}

* Eine .bib-Datei enthalt alle zitierbaren Literatureintrage, wobel jeder ein eindeutiges Kurzel hat, z.B.
@inproceedings{mueller-11, ...

* Autor:innen und Editor:innen werden durch and voneinander getrennt

- \cite{KUrzel} zitiert den Literatureintrag aus dem Text, z.B. \cite{mueller-11}

* \bibliography{Dateiname} erzeugt eine Literaturliste aus allen zitierten Eintragen, wobei der Dateiname
die Endung .bib nicht enthalt
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Literaturverzeichnis

@inproceedings{mueller-11,
author = {Judith Muller and Tim Laue and Thomas Rofer},
title = {Kicking a Ball -- Modeling Complex Dynamic Motions for Humanoid Rolbots},
editor = {Javier Ruiz-del-Solar and Eric Chown and Paul G. Ploeger},
booktitle = {RoboCup 2010: Robot Soccer World Cup XV},

publisher = {Springer},

volume = {6556},

pages = {109-120},

series = {Lecture Notes in Artificial Intelligence},
year = {2011}

1. Muller, J., Laue, T., Rofer, T.: Kicking a ball — modeling complex dynamic motions
for humanoid robots. In: del Solar, J.R., Chown, E., Ploeger, P.G. (eds.) RoboCup

2010: Robot Soccer World Cup XIV. Lecture Notes in Artificial Intelligence, vol.
6556, pp. 109-120. Springer (2011)
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TeX-Dokumente bauen

» TeX besteht aus mehreren Compilern, die moglicherweise mehrfach in bestimmter Reihenfolge
aufgerufen werden mussen (z.B. pdfLaTeX, BibTeX, pdfLaTeX, pdfLaTeX)

» Besser: Build-System nutzen

* In einigen LaTleX-Editoren bereits integriert (z.B. In TeXstudio)

» Ansonsten gibt es z.B. latexmk oder texify, die sich in Editoren einbinden lassen

* In TeX-Dateien ist die Gro3-/Kleinschreibung von Dateinamen wichtig (Windows und macOS
ignorieren sie, Linux aber nicht). AuBBerdem mussen relative Pfade verwendet werden

» FOr PI-1 muss der LaleX-Editor UTF-8 als Zeichenkodierung verwenden (bei TeXstudio Standard)
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Ubungsblatt 1 Dbungsbltt 1

Aufgabe 1 Einmal mit ETEX, bitte

Erweitert die Datei loesung01.tex so, dass IXTEX eine PDF-Ausgabedatei erzeugt, die der zweiten

- " Seite dieses Ubungsblatts gleicht. Einzig die Felder <Tutor:in> und <Bearbeiter:in> sollen durch
' —_— . .
Z I p a < > I < > r u I I < > r a < > I I l I I l a u : ; p a‘ : < > I I die fiir euch passenden Daten ersetzt werden.

Folgende Konstrukte sollen eingesetzt werden:

e Hauptiiberschriften

e Normaler Text

[ I Oes u n g 0 1 .t ex SO e rg én Ze n , d a S S d i e . i;l;l;l:jj;lv ;/10.11 externen Quelltextabschnitten. Verweist hierzu auf die beigelegte Datei

o Fetter Text

e rze u g t e p d f— D at e i S O a u S S i e ht Wi e \/O rg a b e e Hervorgehobener Text. Dieser erscheint mit der verwendeten Vorlage kursiv.

e Querverweise
e Formelsatz

e Literaturverweis und Literaturliste mit BibTeX. Bindet hierzu die beigelegte Literaturdatei
Referenzen.bib ein und verwendet den Literaturstil gerplain.

* Keinen Java-Quellcode tippen, sondern

e Tabellensatz

[ = [ [
Tipp. Beachtet, dass der Quelltext fiir Querverweise mehrfach iibersetzt werden muss. Fiir das
a u S rl m es .j ava e I n I n e n Literaturverzeichnis muss zusétzlich auch noch BibTeX ausgefiithrt werden (pdfiater, bibtex, pd-

flatex, pdfiatezr). Verwendet ihr TeXstudio, werden diese Schritte automatisch ausgefiihrt.

* \/erwelse nutzen

"Wer mochte, kann das enthaltene Programm tatséichlich in BlueJ ausprobieren. Dazu die Datei package.bluej
mit eben diesem &ffnen. Uber das Kontextmenii von Primes konnt ihr void primes() ausfithren. Der gebogene Pfeil
rechts unten im BlueJ-Fenster beendet das Programm wieder. Nichts davon ist aber fiir das Bearbeiten dieses
Ubungsblatts notwendig.

 Referenzen.bib fur Literaturliste nutzen
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