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SHA-1

 Ein git-Repository ist Im Prinzip ein HashSet<String> (mit direkter Suche nach dem Hash-Wert),
wobel die Zeichenketten Datelinhalte, Verzeichnisse, Commits usw. sind

 Die Hash-Werte werden mit dem Secure Hash Algorithm (SHA-1) aus den Daten selbst
bestimmt

» Sind eigentlich immer eindeutig

» Hash-Werte haben 160 Bit und werden als 40-stellige Hexadezimalzahl geschrieben (oft sind
deutlich kUrzere Ziffernfolgen schon eindeutig)

» git benutzt die Hash-Werte zum Verweisen auf beliebige Informationen

* Durch SHA-1 st die Zuordnung von Hash-Werten zu Daten in jedem git-Repository gleich
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% blob

£7102b2... tree 3924f£8. ..
_ , , o Td
blob 25a83f... MyApp.pm
Verweisstruktur in git \\\
A V|| € 4
- Eine Datei wird durch inren SHA-1-Hash adressiert ciger ... Bee )  (emaas . BBE )
b o o blob 6f43a2... README >
: : C : : : + Direct Structure: | ob 25a83f... MyAppl.pm —, I . - S
+ Ein Verzeichnis ist eine Datei, die Paare von Namen {0 e N \
und den de}zuglehérigen SHAﬂ—Hashes der i Q )L y
Unterverzeichnisse bzw. Dateien enthalt (und mehr) L . E
'\ ./foo/MyAppl.pm |
' . /MyApp E./pfnp ] | / blo b\

- | 25a83f. . .
» Als Datei hat es auch einen SHA-1-Hash L , k Sy J

Use Moose:

has 'name' => ( is => 'ro' ):;

» Der SHA-1-Hash des Wurzelverzeichnisses ist Reprasentant O S
des Zustands des gesamten Verzeichnisbaums

* In ihn gehen rekursiv die SHA-1-Hashes aller Dateien im Baum ein
» Ein Commit enthalt die SHA-1-Hashes des Wurzelverzeichnisses und der Vorganger-Commits

» Hat somit auch einen SHA-1-Hash, Uber den Commits in git eindeutig identifiziert werden
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Begriffe Q

- Commit: Zustand aller unter Versionsverwaltung stehender Dateien zu einem bestimmten
Zeitpunkt, der explizit festgehalten wurde

- Enthalt SHA-1-Hash des Wurzelverzeichnisses (und Nachricht, Autor, Committer)

» Jeder Commit kennt SHA-1-Hash seiner Vorganger-Commits — Historie

Oo—0—1Q

» Wird natUrlich auch durch SHA-1-Hash reprasentiert %

» Branch: Ein benannter Commit (Zuordnung von Name zu SHA-1-Hash)

» Repository: Eine Ansammlung von Commits mit der Markierung, welcher lokale Branch der
aktuelle ist (HEAD)

* Index (Staging Area): Explizit zusammengestellter Zustand von Dateien, aus dem der nachste
Commit erzeugt werden kann

OOOOjOO
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Besser Commit-ten: Demo

o
l;] Current Repository )3 Current Branch ~~ Fetch origin
B-Human master %/ Last fetched 9 minutes ago
Changes 2 History improved #834
F Select Branch to Compa e Lukas Malte Monnerjahn -O- 549239df0c + 2 changed files @3 v
1818 1818

_ ' Src/Modules/...gionizer.cpp }
Fixed includes 1819 1819
@ Thomas Rofer « 3d -.JExpScanLineRegionizer.h 1820 -void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<¢std: :vector<In

ternalRegion>>& regions) const

Bugfix
6 Arne Hasselbring - Dec 20,...

18280  +void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<std::vector<In
ternalRegian>>& regians, bool horizontal) const

Remove InertialData::filtere... 1821 1821 |
€ Arne Hasselbring - Dec 15, ... 1822 1822 FieldColors::Color lastColor = FieldColors::none;
1823 1823 FieldColors::Color currentColor = FieldColors::none;
improved #834 i -1842,13 +1842,38 @8 void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(st
™ Lukas Malte Monnerjahn - ... d::vector<std: :vectaor<InternalRegion
1842 1842 currentRegionSize += line[regionIndex].range.to - line[reg
Make CMake work on macOS :
ionIndex].range.from;
S 0 * ™ ?
@ Thomas Rofer - Dec 17, 2020 1843 1843 continue;
Improved 1844 1344 )
6 Arne Hasselbring - Dec 17, ... 1345 - if((lastColaor == FieldColors::field && line[regionIndex].col
ar == FieldColors::white) ||
Changed 1846 - (lastColor == FieldColors::white && line[regionIndex].col
@ Arne Hasselbring « Dec 17, ... or == FieldColors::field) ||
1847 - {(lastColar == FieldColors::field && line[regionIndex].col

Move CMake include files t... ar == FieldColors::field))

6 Ame Hasselbring = Dac 17, 1845 4 if(lastColor == FieldColors::field && line[regionIndex].colo
. r == FieldColors::field)
Improve velocity and typos ...
1848 1846 {
E_F, Jan Fiedler « Dec 17, 2020
1349 1347 far(size t changeIndex = lastColorIndex + 1; changelndex <
Fixed the bug fix regionIndex; ++changelndex)
v~ Philip Reichenberg « Dec 17... 1850 1848 line[changeIndex].color = FieldColors::field;
1851 1849 }
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Besser Commit-ten

16
17
18

- Blockweises Staging: Nur Anderungen in einen Commit
aufnehmen, die zu bestimmtem Thema gehoren

* Nachtell: In der Form wurde der Code nie getestet
* Amend Commit...: Commit erweitern (git commit --amend)

» Undo Commiit...: Letzten Commit aus Historie entfernen (Anderungen
bleiben in Arbeitskopie)

* Nur bei Commits, die nicht ge-push-t wurden

—asst mehrere Commits zu einem zusammen

» Sgquash Commiits...:

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2

+package.
+package.
+package.

package.
—-package.
+package.

package.

editor.y=38
frame.height=600@
frame.width=800
numDependencies=1
numTargets=2
numTargets=3

showExtends=true

Revert Changes in Commit

Create Branch from Commit
Create Tag...
Cherry-pick Commit...

Copy SHA

View on GitHub

Cherry-pick 2 Commits...

Squash 2 Commits...




Walker hinzugefugt

LUJ Brarmen
' . Thomas Rofer « 5 minut... T
Besser Commit-ten o

A

@ Thomas Rofer Hauptprogramm auf switch umgestellt

Hauptprogramm . Thomas Rofer « 1 minute ago

-
. Thomas Rofer npove commit here

* Historie umsortieren: Per Drag & Drop Commits neu
anordnen (git rebase -i)

» Commit zwischen zwel andere Commits ziehen, um Reihenfolge zu andern (Konflikt moglich)
» Commit auf einen anderen Commit ziehen, um beide zu kombinieren (wie Squash Commit...)

» Eine veranderte Historie kann nur mit forciertem Push auf Server ubertragen werden
(git push --force)

» Datenverlust moglich, da Commits auf dem Server uberschrieben werden!

» Wird von GitLab fur den Branch main normalerweise albgelehnt

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Branches: Demo

o
l;] Current Repository )3 Current Branch ~~ Fetch origin
B-Human master %/ Last fetched 9 minutes ago
Changes 2 History improved #834
F Select Branch to Compa e Lukas Malte Monnerjahn -O- 549239df0c + 2 changed files @3 v
1818 1818

_ ' Src/Modules/...gionizer.cpp }
Fixed includes 1819 1819
@ Thomas Rofer « 3d -.JExpScanLineRegionizer.h 1820 -void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<¢std: :vector<In

ternalRegion>>& regions) const

Bugfix
6 Arne Hasselbring - Dec 20,...

18280  +void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<std::vector<In
ternalRegian>>& regians, bool horizontal) const

Remove InertialData::filtere... 1821 1821 |
€ Arne Hasselbring - Dec 15, ... 1822 1822 FieldColors::Color lastColor = FieldColors::none;
1823 1823 FieldColors::Color currentColor = FieldColors::none;
improved #834 i -1842,13 +1842,38 @8 void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(st
™ Lukas Malte Monnerjahn - ... d::vector<std: :vectaor<InternalRegion
1842 1842 currentRegionSize += line[regionIndex].range.to - line[reg
Make CMake work on macOS :
ionIndex].range.from;
S 0 * ™ ?
@ Thomas Rofer - Dec 17, 2020 1843 1843 continue;
Improved 1844 1344 )
6 Arne Hasselbring - Dec 17, ... 1345 - if((lastColaor == FieldColors::field && line[regionIndex].col
ar == FieldColors::white) ||
Changed 1846 - (lastColor == FieldColors::white && line[regionIndex].col
@ Arne Hasselbring « Dec 17, ... or == FieldColors::field) ||
1847 - {(lastColar == FieldColors::field && line[regionIndex].col

Move CMake include files t... ar == FieldColors::field))

6 Ame Hasselbring = Dac 17, 1845 4 if(lastColor == FieldColors::field && line[regionIndex].colo
. r == FieldColors::field)
Improve velocity and typos ...
1848 1846 {
E_F, Jan Fiedler « Dec 17, 2020
1349 1347 far(size t changeIndex = lastColorIndex + 1; changelndex <
Fixed the bug fix regionIndex; ++changelndex)
v~ Philip Reichenberg « Dec 17... 1850 1848 line[changeIndex].color = FieldColors::field;
1851 1849 }
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Branches

- Current Branch: Wahlt den aktuellen Branch, d.h. den HEAD 1 i Erenen

» Anderung check-t aktuellen Stand des Branches in die Arbeitskopie aus

- git selbst und andere Werkzeuge (GitHub Desktop nicht) erlauben es, beliebige Commits
auszu-check-en, wodurch HEAD nicht mehr auf einen Branch zeigt (Detached Head)

- Create Branch from Commit: Erzeugt neuen Branch, der auf den Amend Commit.
ausgewahlten Commit zeigt (git checkout -b) Undo Commit...

Revert Changes in Commit

Create Branch from Commit

» Cherry-pick Commit(s): Commit(s) zu anderem Branch hinzufugen Create Tag...
(git cherry-pick ist etwas anders: Anderen Commit zum HEAD hinzufluigen) (Cherny-pick Commit.. )

Copy SHA

view on GitHuUb

- Merge/Rebase: Branches zusammenfiuhren

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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experiment

Merge und Rebase l

experiment

Merge experiment in main

A4

3

T Rebase experiment auf main

experiment

o T
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v’ Create a merge commit
The commits from the selected branch will be added to the current
branch via a merge commit.

Branches zusammenfuhren
The commits in the selected branch will be combined into one
commit in the current branch.
* [n GitLab Desktop Uber Current Branch Rebase
— Choose a branCh to merge ;rohtehc;ozrrr::itfgranntch; selected branch will be rebased and added

* Create a merge commit: Alle Commits eines anderen

Create a merge commit B

Branches werden durch Merge Commit hinzugefugt (git merge)

« Sonderfall Fast Forward: Anderem Branch fehlen keine Commits aus HEAD

* Rebase: HEAD nutzt Commits des anderen Branches als Basis (git rebase)

. Z.
experiment in main (ist dann ein Fast Forward)

3. erst

xperiment

Rebase experiment auf main, dann Merge von .""

- Squash and merge: Alle Anderungen zu einzigem Commit zusammenfassen (git merge --squash)

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Rebase: Demo

o
l;] Current Repository )3 Current Branch ~~ Fetch origin
B-Human master %/ Last fetched 9 minutes ago
Changes 2 History improved #834
F Select Branch to Compa e Lukas Malte Monnerjahn -O- 549239df0c + 2 changed files @3 v
1818 1818

_ ' Src/Modules/...gionizer.cpp }
Fixed includes 1819 1819
@ Thomas Rofer « 3d -.JExpScanLineRegionizer.h 1820 -void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<¢std: :vector<In

ternalRegion>>& regions) const

Bugfix
6 Arne Hasselbring - Dec 20,...

18280  +void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<std::vector<In
ternalRegian>>& regians, bool horizontal) const

Remove InertialData::filtere... 1821 1821 |
€ Arne Hasselbring - Dec 15, ... 1822 1822 FieldColors::Color lastColor = FieldColors::none;
1823 1823 FieldColors::Color currentColor = FieldColors::none;
improved #834 i -1842,13 +1842,38 @8 void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(st
™ Lukas Malte Monnerjahn - ... d::vector<std: :vectaor<InternalRegion
1842 1842 currentRegionSize += line[regionIndex].range.to - line[reg
Make CMake work on macOS :
ionIndex].range.from;
S 0 * ™ ?
@ Thomas Rofer - Dec 17, 2020 1843 1843 continue;
Improved 1844 1344 )
6 Arne Hasselbring - Dec 17, ... 1345 - if((lastColaor == FieldColors::field && line[regionIndex].col
ar == FieldColors::white) ||
Changed 1846 - (lastColor == FieldColors::white && line[regionIndex].col
@ Arne Hasselbring « Dec 17, ... or == FieldColors::field) ||
1847 - {(lastColar == FieldColors::field && line[regionIndex].col

Move CMake include files t... ar == FieldColors::field))

6 Ame Hasselbring = Dac 17, 1845 4 if(lastColor == FieldColors::field && line[regionIndex].colo
. r == FieldColors::field)
Improve velocity and typos ...
1848 1846 {
E_F, Jan Fiedler « Dec 17, 2020
1349 1347 far(size t changeIndex = lastColorIndex + 1; changelndex <
Fixed the bug fix regionIndex; ++changelndex)
v~ Philip Reichenberg « Dec 17... 1850 1848 line[changeIndex].color = FieldColors::field;
1851 1849 }

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Rebase

« Commits, die Im anderen Branch fehlen, werden aus HEAD entfernt

- Commits aus anderem Branch, die im HEAD fehlen, werden eingespielt (Fast Forward)

- Entfernte Commits werden wieder eingespielt (Konflikte moglich)

» Dadurch andert sich die Historie der zeitwellig entfernten Commits!
» Vorganger-Commits sind nun andere
» Konflikte werden direkt in den wieder eingespielten Commits aufgelost

» Waren zeitwellig entfernte Commit bereits gepusht, ist nur noch forcierter Push moglich

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Konfliktbehebung wahrend Rebase

» Wiedereinspielen der Commits kann Konflikte erzeugen (pro Commit!)

- Mussen wie bel Merge aufgelost werden

» Rebasing ist Modus, in dem sich das Repository befinden kann

- Continue Rebase: Rebase nach Konfliktauflosung mit nachstem Commit fortsetzen

« Abort Rebase: Gesamten Rebase-Vorgang abbrechen und Zustand vor Rebase wieder
herstellen

« Nach Abschluss des Rebase sind die ursprunglichen Commits verloren! (nicht ganz: git reflog)

» Zur Sicherheit kann vor dem Rebase weiterer Branch fur Originalzustand erzeugt werden

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Stash

- Viele git-Operationen erfordern eine saubere Arbeitskopie, d.h. keine Anderungen an Dateien
unter Versionskontrolle gegenuber dem Repository

 Der Stash erlaubt das Erstellen temporarer Commits (git stash push)

» GitHub Desktop setzt Stash nur bei bestimmten Operationen ein:

You have changes on this branch. What would you like to do with them?

» Pull: Sichert Anderungen auf Nachfrage

Leave my changes an test

Your in-progress work will be stashed on this branch for you to
return to later

» Branch-Wechsel: Fragt, ob Anderungen gesichert oder
mltgeﬂOmmen Werden SO”en 5:3?:gr?);?gsgse\i;?kr:jlilnfolIow you to the new branch

- Stash kann mit Stashed Changes wieder hergestellt (Restore) oder geldoscht (Discard) werden
(git stash pop / git stash drop)

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Tags: Demo

o
l;] Current Repository )3 Current Branch ~~ Fetch origin
B-Human master %/ Last fetched 9 minutes ago
Changes 2 History improved #834
F Select Branch to Compa e Lukas Malte Monnerjahn -O- 549239df0c + 2 changed files @3 v
1818 1818

_ ' Src/Modules/...gionizer.cpp }
Fixed includes 1819 1819
@ Thomas Rofer « 3d -.JExpScanLineRegionizer.h 1820 -void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<¢std: :vector<In

ternalRegion>>& regions) const

Bugfix
6 Arne Hasselbring - Dec 20,...

18280  +void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(std::vector<std::vector<In
ternalRegian>>& regians, bool horizontal) const

Remove InertialData::filtere... 1821 1821 |
€ Arne Hasselbring - Dec 15, ... 1822 1822 FieldColors::Color lastColor = FieldColors::none;
1823 1823 FieldColors::Color currentColor = FieldColors::none;
improved #834 i -1842,13 +1842,38 @8 void ExpScanLineRegionizer::stitchUpHoles(st
™ Lukas Malte Monnerjahn - ... d::vector<std: :vectaor<InternalRegion
1842 1842 currentRegionSize += line[regionIndex].range.to - line[reg
Make CMake work on macOS :
ionIndex].range.from;
S 0 * ™ ?
@ Thomas Rofer - Dec 17, 2020 1843 1843 continue;
Improved 1844 1344 )
6 Arne Hasselbring - Dec 17, ... 1345 - if((lastColaor == FieldColors::field && line[regionIndex].col
ar == FieldColors::white) ||
Changed 1846 - (lastColor == FieldColors::white && line[regionIndex].col
@ Arne Hasselbring « Dec 17, ... or == FieldColors::field) ||
1847 - {(lastColar == FieldColors::field && line[regionIndex].col

Move CMake include files t... ar == FieldColors::field))

6 Ame Hasselbring = Dac 17, 1845 4 if(lastColor == FieldColors::field && line[regionIndex].colo
. r == FieldColors::field)
Improve velocity and typos ...
1848 1846 {
E_F, Jan Fiedler « Dec 17, 2020
1349 1347 far(size t changeIndex = lastColorIndex + 1; changelndex <
Fixed the bug fix regionIndex; ++changelndex)
v~ Philip Reichenberg « Dec 17... 1850 1848 line[changeIndex].color = FieldColors::field;
1851 1849 }

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Amend Commit...

Tag S Undo Commit...

Revert Changes in Commit

Create Branch from Commit

» Tags sind benannte Commits

Cherry-pick Commit...

Copy SHA

* Konnen im Gegensatz zu Branches kein HEAD sein

» Auschecken eines Tags erzeugt 311 Linux RC1

github-actio

einen Detached Head s

Fixes and improvements

O~ 6cYaa

1,"/ Latest \')
. S

T o e App correctly remembers undo commit prompt setting - desktop#15408

° Werdeﬂ VOn Web - FFO ﬂteﬂ dS fu [ g |t SHA256 checksums
fu r R e I ea ses Ve rwe n d e't e GitHubDesktop-linux-3.1.1-linux1.Appimage -

alb724aaf6926e80b464b25a6bd6d80770913669ef4323¢c9c57ece72aa2702e9

¢ GitHubDesktop-linux-3.1.1-linux1.deb -
47cb74cbb6f6ba930ebl679b201afdfaasfélaas3fbéalcdb2decl1485b02b8253b

¢ GitHubDesktop-linux-3.1.1-linux1.rpm -
ef9dbb381ff8d68c5bb30b59415316113648ba74%9ebe48158e8c52e811361272

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Asymmetrische Verschlusselung

» ZUr asymmetrischen Verschlusselung gehoren zwel Schlussel

* Public Key: Zum Verschlusseln von Nachrichten (Schlussel darf jeder kennen)

* Private Key: Zum Entschlusseln dieser :
Nachrichten (Schlussel durft nur ihr kennen) PP
Schlussel
* Dient auch zur Authentifizierung: tine | Klartext )
Nachricht, die mit einem Public Key e
verschllsselt wurde, kann nur die Besitzerln w
des Private Keys entschllsseln Ny

Geheimtext

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Schllsselpaar erzeugen

- ssh-keygen

« Terminal (Linux/macOS), SchlUssel landen in ~/.ssh (Versteckter Ordner!)

- git-bash (Windows im Praktikumsbereich), SchlUssel landen in
C:\Users\<account>\.ssh (C:\Benutzer\... im deutschen Explorer)

-

| Zufallszahl 4

Schlusselgenerierung

privater offentlicher
Schlussel 4 Schlussel

v 2

* (Generierte Dateien

. Thomas Rofer

» id_rsa: Privater Schliissel Intiate
Set status
- id_rsa.pub: Offentlicher Schllissel Edit profile

» Inhalt von id_rsa.pub hochladen auf gitlab.informatik.uni-bremen.de

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Zusammenfassung der Konzepte
- SHA-1

* Branch, Tag und Stash

» Cherry-Picking, Merge und Rebase

* Asymmetrische Verschlusselung

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2
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Ubungsblatt 9

» Aufgabe 1: Level aus lextdatel einlesen

* EXceptions erzeugen und behandeln

» Akteure erzeugen und sammeln

» Bonusaufgabe: Level wieder
verschwinden lassen

» Achtung: Abgabe ab jetzt
sonntags!

Praktische Informatik 1 — Versionsverwaltung mit git 2

T T
o O

B

I
Q,

O —0O0 — 0O —0

G2

O

Praktische Informatik I WiSe 2022/23

Ubungsblatt 9

Abgabe: 15.01.2023

Aufgabe 1 Lassig Level laden (100 %)

Die Feldbeschreibung soll nicht mehr direkt aus einem String-Array im Code stammen, sondern
aus einer Datei geladen werden. Die Datei beschreibt auch nicht nur das Bodengitter, sondern
auch die Positionen und Orientierungen der Akteure. Dazu wird in der Feldbeschreibung der
Platz genutzt, der bisher die Gitterknoten (’O’) dargestellt hat. Fiir jeden Akteur werden vier
mogliche Symbole benétigt, da er ja in vier verschiedenen Ausrichtungen platziert werden kann.
Auch wird erwartet, dass in jeder Level-Beschreibung genau eine (Tastatur-gesteuerte) Spielfigur,
also eine Instanz der Klasse Player, vorkommen muss. Ihr miisst festlegen, durch welche Symbole
eure Spielobjekte in der Level-Beschreibung kodiert werde sollen.

Der Konstruktor der Klasse Level soll die Datei mit dem iibergebenen Namen einlesen.! Deren In-
halt entspricht einfach dem bisherigen String-Array, aber mit weiteren Symbolen fiir die Akteure.
Die Eintrége des String-Arrays sind nun einfach die Zeilen der Textdatei. Aus der eingelesenen
Datei wird zum einen wieder ein String-Array erzeugt, aus dem dann ein Objekt der Klasse Field
konstruiert wird, das Teil des Levels ist. Zum anderen werden Objekte fiir alle Akteure erzeugt,
die zusétzlich in einer Liste abgelegt werden, so dass sie spater per getActors()-Methode abge-
fragt werden konnen. Wichtig ist dabei, dass der Player, wie schon auf Ubungsblatt 8, immer
am Anfang der Liste steht.

Alle beim Einlesen eines Levels auftretenden Fehler werden dem Aufrufer durch Erzeugen einer
Illegal ArgumentException mitgeteilt.? Deren Nachricht beschreibt den Grund des Fehlers. Diese
Ausnahme braucht nicht vom Hauptprogramm gefangen zu werden. Folgende Fehler sollen zu
einer solchen Exception fiihren:

Die Level-Datei wurde nicht gefunden.

Es gab Probleme beim Lesen der Datei.

Die Datei enthélt ungiiltige Symbole an den Positionen von Gitterknoten.?

Die Datei enthalt nicht genau einen Player.

Stellt euer Hauptprogramm auf die Benutzung der Klasse Level um.

Aufgabe 2 Bonusaufgabe: Ich bin dann mal weg (10 %)

Implementiert in der Klasse Level und hilfsweise in der Klasse Field eine Methode hide(), die
einen Level wieder vom Bildschirm verschwinden lasst. Dazu miisst ihr euch alle Instanzen der

Klasse GameObject merken, die beim Erzeugen eines Levels erstellt wurden und bei ihnen in der
Methode hide() setVisible(false) aufrufen.

Abgabe. Analog zu Ubungsblatt 6, d.h. im selben Repository in einem Ordner loesung09.

'Statt new FileInputStream(fileName) konnt ihr auch Game.Jar.getInputStream(fileName) aufrufen, das sich
ahnlich verhélt, aber auch in jar-Archiven funktioniert.

?Letztendlich ist ja immer der iibergebene Dateiname daran schuld, wenn etwas nicht funktioniert.

3Die Zeichen fiir die Nachbarschaftsstruktur miissen nicht gepriift werden.




