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Name, Vorname:

Matrikelnummer:

1. Hinweis: Dieses Deckblatt wird erst auf Anweisung der Aufsichtsfithrenden umge-
blattert. Danach beginnt die Bearbeitungszeit.

2. Bearbeitungszeit: 120 Minuten
3. Zugelassene Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer, nichtgrafikfdhiger Taschenrechner

4. Bewertungskriterien: Insgesamt sind 100 Punkte erreichbar. Mindestanforderung:
49 Punkte (=Note 4,0).
5. Arbeitsanweisung
a) Name, Vorname und Matrikelnummer sind auf diesem Deckblatt einzutragen.

b) Diese Klausur wurde maschinell gelegt. Priifen Sie daher die fortlaufende Num-
merierung der Seiten.

c) Die Losungen zu den Aufgaben sind auf der jeweiligen Seite und Riickseite
einzutragen.

d) Achten Sie auf die Nachvollziehbarkeit Threr Losungen.

Viel Erfolg!

Vom Priifenden auszufiillen!

Punkte / Note / Handzeichen / Datum
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Aufgabe 1. Bearbeiten Sie alle Teilaufgaben.

a) Geben Sie eine Reihe an, die konvergent aber nicht absolut konvergent
ist. (10 Punkte)

b) Zeigen Sie, dass jede absolut konvergente Reihe auch konvergiert.
(10 Punkte)



Aufgabe 2. Bearbeiten Sie alle Teilaufgabe.

a) Bestimmen Sie alle vierten Wurzeln von z = 1 + v/3i. (10 Punkte)
Erinnerung: Die n-ten Wurzeln von 1 sind ek fiir k = 0,1,...,n
b) Stellen Sie z = 1+1/2§i in der Form a + bi dar. (10 Punkte)



Aufgabe 3. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

a) Entwickeln Sie sin(z) um den Entwicklungspunkt zy = 37/2 in eine Potenz-
reihe.

b) Bestimmen Sie das vierte Taylorpolynom um den Entwicklungspunkt xq = 7
der Funktion
f(z) = cos(2x — ) — 2z — 1.

Geben Sie dabei alle Koeffizienten in moglichst einfacher Form an. Sie
miissen allerdings Klammern der Form (z — z)* nicht ausmultiplizieren.



Aufgabe 4. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie den Wert des Integrals

1
/ 2% exp(2x)dz.

1

b) Bestimmen Sie den Wert des Integrals

1
/ 27 exp(x?)dz.

1



Aufgabe 5. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)

a) Uberpriifen Sie die beiden folgenden Reihen auf Konvergenz:

o0
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'ZH

n=0

* Z(_1>nn +1

n=0

b) Zeigen Sie, ist a, > 0 und konvergiert die Folge (a,)nen gegen a, so kon-
vergiert die Folge (1 /an)nEN gegen +/a.



Aufgabe 6. Bearbeiten Sie eine Teilaufgabe. (10 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass f(x) = 2 + 1 stetig in 2o = 0 ist.
b) Finden Sie ein ¢ € R, so dass die Funktion

22 —azr fallsz <a
|

c , sonst

stetig ist.



Aufgabe 7. Sei f: [a,b] — [a,b] stetig. Zeigen Sie: Die Funktion

h(z): [a,b] — R
r— f(x) —x

hat eine Nullstelle. (10 Punkte)



Aufgabe 8. Bearbeiten Sie eine Teilaufgaben. (10 Punkte)

n+sin(n?)
n+cos(n) *

b) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge b, = n (1 — /11— ﬁ), wobei ¢ € R
eine Konstante ist.

a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge a,, =



Bonusaufgabe:

Wir haben in der Gaufsschen Zahlenebene einen Schatz (10 Punkte) am Punkt s versteckt.
Nehmen Sie an, es befinde sich ein kleiner Busch im Ursprung und eine grofse Eiche im
Punkt y = 84¢. Auferdem ist im Punkt x ein rotes Kreuz auf den Boden gezeichnet. Einer
Schatzkarte entnehmen Sie den Weg zum Punkt s:

Gehen Sie vom Kreuz zum Busch und merken Sie sich die Lénge [; dieser Strecke.
Gehen Sie nochmals um die Lénge [; vorwérts.

Drehen Sie sich nach links (im rechten Winkel) und gehen Sie nochmals um die
Lange [; vorwérts.

Markieren Sie Ihre Position mit z;.

Begeben Sie sich zur Eiche, gehen von dort zum Kreuz und merken Sie sich die
Lange [ dieser Strecke.

Drehen Sie sich nach links (im rechten Winkel) und gehen Sie nochmals um Lénge
5 vorwarts.

Markieren Sie IThre Position mit z,.

Der Punkt s befindet sich in der Mitte der Punkte z; und 2.

Leider hat es geschneit und die Position des Kreuzes auf dem Boden ist derzeit nicht
auffindbar. Berechnen Sie dennoch s.
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