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Prisenziibungen

Gruppe:

P1 Berechnen Sie alle 1. und 2. partiellen Ableitungen von

a) flzyy)=ax+3y—7

Die ersten Ableitungen:
o 1+ 3y — 78% =1

° :c+3y—7a%:

Und anschliefsend die zweiten Ableitungen:

— 92 —
© $+3y 78181 =0

. w+3y—7%20

70t _
o x+3y—T52- =0

. z+3y—7%20

b) g(z,y) = sin(zy)

Die ersten Ableitungen:
e sin(zy) 2 = ycos(zy)

. sin(xy)a% = z cos(zy)

Und anschlieffend die zweiten Ableitungen:

. sin(xy)% = —y”sin(zy)
o sin(zy) afzy = —zysin(zy) + cos(zy)
o sin(zy) ai; = —zysin(xy) + cos(zy)
e sin(zy) agzy = —z? sin(zy)

C) h(z,y, z) = 2%y + 2y* + 2y2>

Die ersten Ableitungen:

o 2Py+ay’ +ay* L = 2ey+y° +y2°
o 2’y +ay’ + 53111236% =2 4 2zy + 22°

o iy +zy® + ,4',4/2:;% = 3zy2”

Und anschliefiend die zweiten Ableitungen:
2
o 2%y +axy® + myz‘q’a‘zﬁ =2y

o 22y + xy? + xy2® aizy =2+ 2y + 2°

2
o %y +axy? + myz3£ = 3yz?

P 2 P
o By +ay’ +ays’ iy = 2w+ 2+ 20

o 2’y +xy® + wy2® 63(’23;/ = v

o a%y+ay? + 2y’ g = 32’
. .1‘2!/ f ,1',1/3 f '1‘!/3:3 (;’;);, o :')’U"‘z
o 2’y +ay® + I!/'—”% = 32"

.2 2 D _GF
o Y+ Y + Yz 5202 —
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Mathe 2 Tutor:innen




P2 Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f(z,y) = sin(z + y).

Die Hesse Matrix ist gegeben durch

0> f I (7)) i (@)
_ <6 128 1 aazzﬁf 1

=2 o9°f — —
0z Ox10xzo (l’) EDYED (.’17)

Es miissen also beide erste Ableitungen und alle vier zweiten Ableitungen berechnet werden.

Die ersten Ableitungen: Und anschliefsend die zweiten Ableitungen:
e sin(z + y)a% = cos(z +v) e sin(z + y)% = —sin(z + y)
. 9 _
. Sln(CU ain y)afy = COS(SL‘ + y) ° sin(x + y) Bizy = — Sil’l(l’ + y)
e sin(z +y) 3321 = —sin(z + y)
e sin(z +y) af;y = —sin(z + y)
Damit )
: 0°  (—sin(z+y) —sin(z+y)
Sin(@ +1) 5z = (f sin(z +y)  —sin(z +y)

P3 Finden Sie alle lokalen Extrema von fla,y) = a* + 22 + % — 22.

Zuerst finden wir den Gradienten der Funktion:

o= ()~ )

Wir haben die ersten Ableitungen:

° x4+x2+y272m%:4x3+2m72

° x4+x2+y2—2xa%:2y

_ (4zx® +22 -2\ _ (0
= () = o)

Es liisst sich sofort y = 0 ablesen. Es bleibt alle z mit 42 + 2¢ — 2 = 0 zu finden. Dies gilt nur fiir

r= {2 +36V Ci ! ~ 0.58975
v/6(9 +/87)

Damit ist (0.58975,0) der Extrempunkt der Funktion.

Es muss nun gelten




	
	
	
	

	
	

