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Präsenzübungen

P1 Bestimmen Sie, für welche Werte z ∈ C die folgende Potenzreihe konvergiert:

a)
∞∑

n=0

2n

n!
(z − (1 + i))n.

Wir haben den komplexen Entwicklungspunkt z0 = (1 + i) und die Folge an = 2n

n! .

lim
n→∞

∣∣∣∣∣∣
2n+1

(n+1)!

2n

n!

∣∣∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣ 2n+1n!

2n(n+ 1)!

∣∣∣∣
= lim

n→∞

∣∣∣∣ 2

n+ 1

∣∣∣∣
= 0

Die Potenzreihe konvergiert also für alle Zahlen, also r =∞.

b)
∞∑

n=0

zn

2(n!)
.

Wir haben den Entwicklungspunkt z0 = 0 und die Folge an = 1
2(n!) .

lim
n→∞

∣∣∣∣∣
1

2((n+1)!)

1
2(n!)

∣∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣ 2(n!)

2((n+ 1)!)

∣∣∣∣
= lim

n→∞

∣∣∣∣ n!

(n+ 1)!

∣∣∣∣
= lim

n→∞

∣∣∣∣ 1

n+ 1

∣∣∣∣
= 0

Diese Reihe konvergiert also für alle z ∈ C.



P2 Bestimmen Sie, für welche Werte x ∈ R die folgende Potenzreihe konvergiert:

a)
∞∑

n=0

n3(x− 2)n.

Der Entwicklungspunkt ist 2 und die Folge an = n3.

lim
n→∞

∣∣∣∣ (n+ 1)3

n3

∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣∣
(
n+ 1

n

)3
∣∣∣∣∣

=

(
lim
n→∞

∣∣∣∣n+ 1

n

∣∣∣∣)3

=

(
lim
n→∞

∣∣∣∣1 + 1

n

∣∣∣∣)3

=

(
1 + lim

n→∞

∣∣∣∣ 1n
∣∣∣∣)3

= (1 + 0)
3

= 1 = q

Die Potenzreihe konvergiert also für alle x mit |x− 2| < 1
q = 1. Daraus folgt, dass die Reihe

für alle 1 < x < 3 konvergiert.

b)
∞∑

n=0

n+ 2

2n
xn

Der Entwicklungspunkt ist x0 = 0 und die Folge an = n+2
2n .

lim
n→∞

∣∣∣∣∣
(n+1)+2

2n+1

n+2
2n

∣∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣ ((n+ 1) + 2)2n

(n+ 2)2n+1

∣∣∣∣
= lim

n→∞

∣∣∣∣ (n+ 1) + 2

(n+ 2)2

∣∣∣∣
=

1

2
lim
n→∞

∣∣∣∣ (n+ 2) + 1

(n+ 2)

∣∣∣∣
=

1

2
lim
n→∞

∣∣∣∣n+ 2

n+ 2
+

1

n+ 2

∣∣∣∣
=

1

2
lim
n→∞

|1 + 0|

=
1

2
= q

Die Potenzreihe konvergiert also für alle x mit |x− 0| < 1
q = 2. Daraus folgt, dass die Reihe

für alle −2 < x < 2 konvergiert.


	
	
	

	
	
	


