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Prisenziibungen
P1 Bestimmen Sie die erste Ableitung der beiden folgenden Abbildungen:

a) f:R—=R, f(z) = exp(x - sin(z))

Wir verwenden die Ableitungsregeln aus Satz 9.5.
Hier wenden wir die Regeln

(fog) (zo) = f'(g9(x0))g' (x0)
(f9) (zo) = f'(z0)g(zo) + f(x0)g (xo)

an.
Damit erhalten wir

(exp(zsin(z))) = exp(zsin(z))(z sin(z))’

= exp(zsin(z))(1sin(z) + z cos(z))
= exp(zsin(z))(sin(z) + = cos(x))

b) f:R =R, f(z) = (2+ sin(z) cos(z))>

Wir verwenden die Regeln

(f 2 9)'(zo) = f'(g(x0))g’ (o)
(f9)'(wo) = f'(w0)g(0) + f(w0)g' (x0)
(f +9)'(w0) = f'(z0) + g'(x0)

(1@®) = @1 (¢ @) mr(@) + LLE)

Damit erhalten wir

3z - (2 + sin(z) cos(z))’
2 + sin(x) cos(z)

3z - (2 + sin(x) cos(x ))’)

2+ sm( ) cos(

(2 + sin(z) cos(z))’

2 + sin(z) cos(z )

((2 + sin(z) cos(2))**)" = (2 + sin() cos(z))>” <(3x)/ -In(2 + sin(x) cos(z)) +

= (2 + sin(x) cos(z))** <3 -In(2 + sin(z) cos(z)) +

= 3(2 + sin(x) cos(z))** (ln(2 + sin(x) cos(z)) +2

= 3(2 + sin(x) cos(z))** <ln(2 + sin(zx) cos(z)) + T ((2)+ 51518(111)((:());(08) i >

— 3(2 + sin(a) cos(x))* (m@ + sin(2) cos(a)) + Q(S;nsi(;:():z:;c(;zs(x()x)) )




P2 Geben Sie eine geometrische Interpretation des Satzes von Rolle und des ersten Mittelwert-
satzes an.

7

a) Satz von Rolle (9.1) Sei f : [a,b] — R eine stetige Funktion und sei daiiber
hinaus f differenzierbar auf (a,b) und gelte f(a) = f(b). Dann gibt es ein & € (a,b) mit
f'(§) =0.

b) Erster Mittelwertsatz (9.2) Sei f : [a,b] — R eine stetige Funktion und sei

dariiber hinaus f differenzierbar auf (a,b). Dann gibt es ein & € (a,b) mit f(§) = W

P3 Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen alle Punkte x, bei denen die 1. Ableitung
f/(x) = 0 ist (falls es solche gibt):

a) f:R—=>R, f(z)=5z—-6
b) f:R—=R, f(xr)=32>+5zr—10
¢) [:R=R, f(z)=2sin(z)+z
d) fR=R, flx)=2>+7
e) f:R—=R, f(r)=223-322+2-1
a) b)
f(x)=5 f'(x)=6x+5

Die Ableitung hat keine Nullstellen. Die Ableitung hat eine Nullstelle an x = f%.
c) d)

£'(@) = 2cos(a) + 1 f() = 322

Die Ableitung hat Nullstellen an cos(x) = Die Ableitung hat eine Nullstelle fiir 2 = 0.
1, also fiir alle Punkte 2, = cos™!(—1) +

-1,
2nm = WTF mit n € N.

e)

f'(z) =622 — 62 +1
Nach der pg-Formel sind die Nullstellen
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