Universitat
Bremen

Wintersemester 2023/2024

Theoretische Informatik 1
Blatt 6

Abgabe: 05.12.2023

Prasenzaufgabe 1

Ordnet jedem der folgenden Automaten einen dquivalenten reguléren Ausdruck aus der Liste zu.

ab*a + bb)*(b+¢)

ba*a + ab)*a
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Prasenzaufgabe 2

Konstruiert zu folgendem NEA einen dquivalenten reguldren Ausdruck. Benutzt dazu die Kon-
struktion aus der Vorlesung und gebt auch die Zwischenschritte an.
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Prasenzaufgabe 3

Welche Zustdnde des Automaten
sind erreichbar? Gebt fiir jeden
erreichbaren Zustand ¢ einen re-
guldren Ausdruck fiir L(A,) an.
Welche Zustéande sind dquivalent
beziiglich der Relation ~ 47

Bitte wenden




Aufgabe 1 5 Punkte

Beweist mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass die Sprache L = {w | |w|, > |w|s} nicht regulér ist.

Aufgabe 2 4 Punkte

Beweist, dass die Sprache L = {a™b"¢" | m,n > 1} U {b™c" | m,n > 0} nicht regulér ist.

Hinweis. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass das Pumping Lemma hier nicht angewendet
werden kann. Thr kénnt stattdessen die Abschlusseigenschaften der reguléren Sprachen sowie
Prasenzaufgabe 3 des letzten Ubungsblattes benutzen.

Aufgabe 3 1+2-+1+42 Punkte

Sei ¥ = {a,b}. Gebt fiir jede der folgenden Sprachen L; einen reguldren Ausdruck r; mit
L; = L(r;) an. Erklart die Wahl eurer reguldren Ausdriicke r;.

1. L; = {w € ¥* | das erste Zeichen von w ist gleich dem letzten Zeichen von w, oder die Zahl
der bs in w ist durch 3 teilbar}.

2. L.
3. Ly = {w € ¥* | w endet auf bba}.

4. Lo.

Aufgabe 4 14242 Punkte

Gegeben Sei der folgende DEA A

1. Welche Sprache erkennt er?

2. Gebt vier verschiedene Worte aus {a,b}* an, die in vier verschiedenen Aquivalenzklassen
von ~ 4 liegen. Begriindet, warum die angegebenen Worte wirklich in verschiedenen
Aquivalenzklassen liegen.

3. Bescheibt jede der vier Aquivalenzklassen von ~ 4 durch einen reguliren Ausdruck.



