
Fachbereich 03

Mathematik/Informatik

Kapitel 0
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Was ist Stochastik?

Stochastik = Wahrscheinlichkeitstheorie + Statistik

Abkürzungen:

W’theorie: Wahrscheinlichkeitstheorie
W’keit: Wahrscheinlichkeit
stoch.: stochastisch
stat.: statistisch
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Elemente der Wahrscheinlichkeitstheorie

Mathematische Theorie von Zufall
Wahrscheinlichkeitsräume, -maße, -verteilungen
Zufallsvariablen
Erwartungswert, Varianz, Momente
Kovarianz und Korrelation
Grenzwertbegriffe und -sätze für Zufallsvariablen
und vieles mehr...
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Elemente der Statistik

Beschreibende Statistik
(Stabdiagramme, Histogramme, stat. Kennzahlen, ...)
Schließende Statistik (Inferenzstatistik)
Schätzen
Testen
Klassifikation, Regression (überwachtes stat. Lernen)
Clusteranalyse, Strukturerkennung in Datensätzen
(unüberwachtes statistisches Lernen)
Entscheidungstheorie
und vieles mehr...
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Stochastische Anwendungen in der Informatik

Randomisierte Algorithmen, Monte Carlo-Verfahren
Medizinische Informatik: Zufallsstichproben ziehen,
Imputation fehlender Werte, etc.
Bioinformatik: Informationsextraktion aus
(phylo-)genetischen Daten
Künstliche Intelligenz, maschinelles Lernen
Brain-Computer Interfacing (BCI)
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Anwendungen der Informatik in der Stochastik

Kombinatorische Algorithmen
Informationstheorie, Entropie
Algorithmische Datenanalyse
Effiziente Programmierung statistischer Verfahren
Data Engineering, Data Warehousing
Datensicherheit, Datenschutz, etc.
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Durchführungshinweise

Seit SoSe 2023 geändertes Format:
2V + 2Ü statt 3V + 1Ü
Vorlesung ist montags 8h-10h in HS 1010
(Keksdose, Kleiner Hörsaal).
Es gibt vier Übungsgruppen:

Donnerstags 12h-14h in MZH 1380/1400 (Senatssaal)
Donnerstags 12h-14h in MZH 1090
Donnerstags 14h-16h in MZH 1090
Freitags 12h-14h in NW2 C0290 (Hörsaal 1)
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Fachliche (mathematische) Voraussetzungen (I)

Mengenlehre
(Menge, Teilmenge, Komplement, Durchschnitt,
Vereinigung, Mengensysteme, Potenzmenge, ...)
Sicherer Umgang mit Termen und (Un-)Gleichungen
(Binomische Formeln, Betragsstriche auflösen,
Potenzgesetze, Funktionalgleichungen von Logarithmus-
und Exponentialfunktionen, Gleichungen und
Ungleichungen lösen können, ...)
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Fachliche (mathematische) Voraussetzungen (II)

Folgen und Reihen, Konvergenzuntersuchung
Analysis in einer reellen Veränderlichen
(Erste und zweite Ableitung, Extrema, Wendepunkte,
Integralrechnung, partielle Integration, Integration durch
Substitution, ...)
Lineare Algebra und Matrizenrechnung
(Matrix-Vektor-Multiplikation, Matrizenmultiplikation,
Invertierbarkeit, Determinante, ...)

http://www.uni-bremen.de
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Prüfungsmodalitäten

Studienleistungen (25% der Modulnote):
Mindestens 50% der insgesamt zu erzielenden Punkte aus
den Übungsaufgaben müssen erreicht werden.
Es soll nach Möglichkeit in festen Dreierteams abgegeben
werden.
Prüfungsleistungen (75% der Modulnote):
Die Modulabschlussprüfung wird als schriftliche Prüfung
(Klausur) durchgeführt.

http://www.uni-bremen.de
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Organisation des Übungsbetriebs

In jeder Lehrveranstaltungswoche ab der zweiten wird
montagnachmittags ein Übungsblatt via Stud.IP zur
Verfügung gestellt (Blatt 1 also am 14.04.2025).
Dieses Übungsblatt wird in den Übungsstunden der
gleichen Woche vorbesprochen.
Die Bearbeitungszeit endet an dem Dienstag zwei Wochen
nach Ausgabe des Blattes (für Blatt 1 also am 29.04.2025
um 23:59h).
Eine weitere Woche später erhalten Sie Ihre korrigierten
Zettel zurück und es werden in der Übungsstunde
Musterlösungen besprochen.
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Noemi Kurt

Stochastik 
für Informatiker
Eine Einführung in einheitlich 
strukturierten Lerneinheiten

http://www.uni-bremen.de

	Inhaltliche Einführung
	Ablauf und Formalitäten
	Zusätzliche Literatur

