Universitat
Bremen

Probeklausur
zur Theoretischen Informatik 1

Name:

Matrikelnummer:

Hinweise:
1. Bitte erst umbléattern, sobald die Aufsicht die Anweisung dafiir gibt.
2. Die Klausur besteht aus 6 Seiten + Deckblatt.
3. Bearbeitungszeit: 90 Minuten.
4. Zugelassene Hilfsmittel: Stifte.
5. Bitte schreibt euren Namen auf jedes Blatt.

6. Tragt eure Losungen zu den Aufgaben in den Freiraum der zugehorigen Seite ein. Es
kann auch die Riickseite benutzt werden. Falls ihr zuséatzliches Papier bendtigt, zeigt
bitte deutlich auf. Am Ende der Bearbeitungszeit miissen alle Blatter abgegeben werden.

Viel Erfolg!

Von der priifenden Person auszufiillen

IR

Klausurnote:
Note des Ubungsbetriebs:

Gesamtnote:

Datum / Unterschrift




Name: Theoretische Informatik 1

1. Essei ¥ = {a,b}. (5-+10+5 Punkte)

(a) Gebt einen NEA A an, der die Sprache L = {w € ¥* | |w|, ist durch 2 teilbar oder
|wlp ist durch 3 teilbar} akzeptiert.

Zur Erinnerung: mit |w|, bezeichnen wir die Anzahl der Symbole a im Wort w.

(b) Gebt einen zu A dquivalenten DEA B an. Wendet dazu die Potenzmengenkonstruk-
tion an.

(c¢) Gegeben sei der folgende Wort-NEA C. Konstruiert einen NEA, der L N L(C) erkennt.
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2. (5-+5+10 Punkte)
(a) Formuliert das Pumping Lemma fiir regulére Sprachen.

(b) Beweist oder widerlegt. Jede Sprache tiber ¥ = {a} ist regulér.

(c) Beweist mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass L = {w € {a,b}* | |w|, > |wl|s} nicht
regular ist.
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3. (5+10+5 Punkte)
(a) Essei A= (Q,X%,9,q, F) ein DEA. Definiert die Relation ~ 4.

(b) Gegeben sei der folgende DEA A. Minimiert den Automaten .A.

(c) Gebt fiir jede Aquivalenzklasse von ~ 4 einen Zustand ¢ an, der in dieser Klasse liegt,
sowie einen reguldren Ausdruck fiir L(A,).
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4. (5+10+5 Punkte)

(a) Gebt die Definition einer Grammatik an. Definiert auch die 4 Typen der Gramma-
tiken der Chomsky-Hierarchie.

(b) Wandelt die folgende Grammatik G in Chomksy-Normalform um.

S — aaB|bA
A—aB

B — AC|a
C— AC|e

(c) Leitet ein Wort in L(G) der Lénge mindestens 4 ab. Welche Sprache wird durch die
Grammatik erzeugt?
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5. (5+10+5 Punkte)
(a) Formuliert den Satz von Myhill und Nerode.

(b) Beweist mit dem Satz von Myhill und Nerode, dass die Sprache L = {a™b"c" |
m,n > 1} U{b"c" | m,n > 0} nicht regulér ist.

(c) Gib alle Myhill-Nerode Aquivalenzklassen der Sprache L = {a"w | n > 1,w € {b, c}*,
|lw| =n} C {a,b,c}* an.
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B. (10 + 10 Bonuspunkte)
(a) Beweist das Pumping Lemma fiir regulédre Sprachen.

(b) Es sei L eine regulére Sprache. Beweist, dass der Index von ~ endlich ist.



