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Anwendung: Qualitatskontrolle ms- ((‘LSL

Cognitive Systems Lab

» Flaschenproduktion
« Mal3e
* Fehlstellen

 Heller Hintergrund
(vermutlich mit Speziallicht)

* Quelle: N24 Wissen, 1.7.09
(www.n24.de)

@ Universitat Bremen N S

Sensordatenverarbeitung WS24/25 3






Anwendung: Qualitatskontrolle ms- ((‘LSL

Cognitive Systems Lab

» Flaschenproduktion
« Mal3e
* Fehlstellen

 Heller Hintergrund
(vermutlich mit Speziallicht)

* Quelle: N24 Wissen, 1.7.09
(www.n24.de)

@ Universitat Bremen N S

Sensordatenverarbeitung WS24/25 5



_ N
Anwendung: Fahrerassistenz 7 (‘gL

« Schilderkennung fur : ':;" P
Anzeige der Streckenverbote . gl

* sucht mit nach Kreisen
(Houghtransformation)

* erkenne Schilder mit
Machine Learning —
Klassifikation

- verfolge Kreis (iber mehrere  ggem -

Bilder fur Robustheit =

17:46:20:370 NONE ( 66 ms)f  397us (-999dt 48°33'17" N 9°39'23" E

- zeige Verbot an, Auto daran vorbeigefahren
* Quelle: U. Franke, Daimler AG

.
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Cognitive Systems Lab

Vmax = 0 km:E—__‘-,u-F--rn

RoadAreatype =

Crossing = /

20,04,2007, l?":d._'-:._:-ﬂl._?l_i;"f.' NONE (--- ms) 198us (-9994dt 48°32'53" N 9°38'55" E 88,8 km/h -1,43 [deg/s
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Anwendung: Photogrammetrie

Cognitive Systems Lab

* Photogrammetrie: Messen

mit Fotos
- Anwendungen der BV

* hier 3D-Modell aus
mehreren Fotos eines
Objektes erstellen

* erkennt markante Punkte
(wieder)

* berechnet daraus 3D
Position von Punkten und
Kameras

* bildet Dreiecksgitter

» berechnet Textur flr Dreiecksgitter aus Bildern
* Quelle: Sketchfab, Introduction to RealityCapture: Basic Photogrammetry Workflow
* https://www.youtube.com/watch?v=9vohjg7_voY
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Objekterkennung: YOLOv7Y A MSIS ((‘LSL

Cognitive Systems Lab

* Vision der Bildverarbeitung: Was ist in einem Bild zu sehen?

« State of the Art 2022 (YOLOvV7)
— 9000 Objektklassen
— rechteckige Region (Boundingbox) mit Klasse
— pixelweise Instanzsegmentierung
— Menschen: Haltung als 2D-Skelett
— 30 Bilder / Sekunde

e e . |
person 0.878
baseball glove 0.157 person 0.888
——— .

person 0.864
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Objekterkennung: YOLOv7Y A MSIS ((‘-'—SL

Cognitive Systems Lab

Convolutional Neural Network aus diesen Bausteinen
— gelernte lineare Filter (vgl. SdV 6¢)
— Nichtlineare Operation namens RelLU: negative Zahlen auf O setzen
— Bild herunter-/hochskalieren
— vgl. Vorlesung Deep Learning und 3D Bildverarbeitung

* Quelle: Wang, Chien-Yao, Alexey Bochkovskiy, and Hong-Yuan Mark Liao. "YOLOvV7: Trainable bag-of-
freebies sets new state-of-the-art for real-time object detectors." arxXiv preprint arxXiv:2207.02696 (2022).

 Bildquelle: https://github.com/WongKinYiu/yolov7/

* Video-Quelle: hitps://www.youtube.com/watch?v=tXo5PoMFaXc, Build Informed GmbH, YOLOvV?7 -
Object Detection with amazing open source machine learning

person 0.878
baseball glove 0.157 person 0.888
——— .

person 0.864 ™

> R
R baseball glove 0.769
- e
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https://arxiv.org/pdf/2207.02696.pdf%EF%BC%89
https://github.com/WongKinYiu/yolov7/
https://www.youtube.com/watch?v=tXo5PoMFaXc

Cognitive Systems Lab
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Anwendung: Roboterful3ball

« 58cm grofRer humanoider Roboter spielt
FulRball

 Unser Team B-Human 10x Weltmeister

» Zwei Kameras im Kopf erkennen

— Ball

— Linien, Tor (eigene Position)

— Gegner (Hindernisvermeidung, Strategie)
e IMU im Rumpf

— Balance beim Gehen

— Orientierung der Kameras im Raum

(nGtig fur BV)

» Gelenkwinkelsensoren

— Haltung der Gliedmal3en im Raum

* FulR3drucksensoren
— Kontakt zum Boden? (flur Gehen)

l@’ Universitat Bremen
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Cognitive Systems Lab

gme re amnlntg: 2:34
econd half Sfate: Playing
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Anwendungen Ton

Cognitive Systems Lab

@J Universitat Bremen
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Anwendungen Ton

MEMSIS (TSL

Cognitive Systems Lab

Sprache

lLl_JJ’ Universitat Bremen

Klang

Gerausche
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Anwendungen: Sprache

Cognitive Systems Lab

Speech Tech at your fingertips

wwwwwww

Google Cortana Siri

Support in everyday life

S > Ny ‘u-."\ l

Care (Paro, AKTIV), Household (Armar-Robot)
Speech impairments, education

Hands and eyes-free

Wearables, In-car, Entertainment

Transcriptions, Indexing

g Ui
S o
lll ”
VB v fer-
=
5 3 .
3

Meetings
Indexing

You([T)

Close captions

Texte Ubersetzen
Google Ubersetzer

Vorlesungen MR
Ubersetzen § &

Language Barriers

Sprachen lernen




Informationen aus Sprache ol Il led (‘sL

Onune baksana be adam!
Bus Station
Zusammenhang - Diskurs Negotiation

‘l@’ Universitat Bremen
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Informationen aus Sprache

Cognitive Systems Lab

Was? (Warter)

In welcher Sprache?

Wer? (Sprecher)
Wie? (Emotion)

Besonderheiten (Akzent)

Wo? (Umwelt, Szene)

Zusammenhang - Diskurs

‘l@’ Universitat Bremen

Onune baksana be adam!
Turkish

Umut

Angry

Istanbul

Swearing

Istanbul

Bus Station

Negotiation

Sensordatenverarbeitung WS24/25
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Sprachverarbeitung ME MSIS (TSL

Cognitive Systems Lab

Speech Synthesis

Speech Recognition Onune baksana be adam!

o [l specchrecooniion S wes?  pug
Q
S o :
o Language Identification In welcher Sprache? Turkish
= Speaker Recognition m Umut
g
Accent Recognition Besonderheiten? Istanbul
S
8
o
— ) :
s Scene Analysis TR sus station
2
8
%) Discourse Analysis m Negotiation

Translation
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