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Kantendetektion (Rechnung nicht klausurrelevant)

Modell flir schrage Kanten

» |dealkante in Hessescher Normalform
O=p+cosa-X+Sina-y
« Annahme die reale Kante im Bild ist ein

linearer Helligkeitsverlauf von i, nach i,
mit einer Breite von b

« Helligkeit als Funktion des Punktes (x,y)
d

I +1 | +COSax-X+SIN« - ;o
X,y ° 1+p y(ll_lo)
! 2 b

» Setze obige Formel in einen Sobel X
bzw. Y — Filter ein und berechne

- 8§, 8Y, A2lo0|1|]-1l-2]-1
2 2 2|02

- slep = (55,7 +(sL,) 102 oo

- 8¢ = atan2(SY,,S%,) - 1j2]1

« Machen die Ergebnisse Sinn?
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* sdv-2208-repetitorium-440Hz-beep.wav

* Ein 440 Hz Ton, der periodisch 0.5s an und 0.5s aus ist.
— -,Beep Beep Beep”
— Wir wollen dieses Signal erkennen...

* Denke Dir zuerst irgendeine Erkennungsmethode basierend auf den

gelernten Verfahren aus
— diese darf durchaus harte Entscheidungen treffen

* Uberlege nun, wie man die Methode verandern kann, so dass die harte
Entscheidung erst am Ende getroffen wird
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* Ein 440 Hz Ton, der periodisch 0.5s an und 0.5s aus ist. (,Beep Beep
Beep®)

» Wir wollen dieses Signal erkennen...
* ... und uns dabei von einer Architektur mit frihen Entscheidungen ...
* ....ZU einer mit spaten Entscheidungen hangeln
4 5S¢

» Vorschlag
» Bandpass auf 440 Hz
» Betrag bilden

» Entscheidung pro Sekundey —— h\
. o . L
mit Wahrschelnllchkelten‘ r’_/—v\‘/"_:,‘[ ) 4
» Mehrere Sekunden mit Wahrscheinlichkeit kombiniert
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* Vom SobelX-Filter berechnete Verkntpfung der Pixel als Ausdruck
* Sty = —lx—1y—1 tlxr1y—1 —2be—1y T20xs1y — Ix—1y+1 T Ixsr1yF1
* Definition des Helligkeitsverlaufs als Formel eingesetzt
(loﬂl +(@+clx—1)+s(y—1)) h- LO) (l°+l1 +(@+clx+1)+s(y—1)) h- 10)

c= 2(E 4t ptc- D)) +2 (24 p+clr+ D+ s )

— (loﬂl +(@+cx—1)+s(y+1) l- lo) + (loﬂl )
 Fast alles hebt sich links gegen rechts auf, bis aus +/-1 hinterm ¢
 Vorfaktor bei allen gleich = nach vorne ziehen

ig—i ~(=0)+c ig—i
. = 1b° —2(=c) + 2c =81b°c
—(=c) +c

+ Analog: SY,, = 8125,
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. S}fg} = \/(S;(’y)z_l_(sgc/’y)zz 8%\/6‘2—4-52 _ 8i1—i0

b
« - Starke der Kante (Helligkeitsanderung) unabhangig von Richtung
« SI = atan2(SY,, S¥,) = atan2(s,c) = a
« = Richtung des Sobelvektors senkrecht zur Kante

« Zusammenfassung: Zumindest fur die betrachtete idealisierte Kante
verhalt sich der Sobelvektor so, wie man es erwartet fur alle
Kantenrichtungen
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,Finde das Tier“-Experiment
]__[]G— [ ] e 2 8 8 [ N ] )
0.75 7
0.50 7
0.25 1
D[]ﬂ — 88 * & @ ) [ ] - ]
T T T T T
0 20 40 o0 80

» X-Achse: Zeit, Y-Achse: ohne (0) oder mit (1) Ton

» Analyse (lber 70 als Ausreil3er verworfen)
— Ohne Ton: 13.75 +/- 24
— Mit Ton: 11.22 +/- 12.3

« Seht Ihr eine Tendenz?
 Uberzeugt Euch die empirische Evidenz?
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