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,Randbedingungen™ des Betriebssystem-Entwurfs

= sehr hohe Qualitatsanforderungen

Korrektheit
Sicherheit
Verfugbarkeit
Fehlertoleranz
Robustheit

Zuverlassigkeit:

Verstandlichkeit

Angemessenheit
Vernunftiges Fehlerverhalten

Benutzerfreundlichkeit:

Testbarkeit
Erweiterbarkeit

Wartbarkeit und Flexibilitat:

Adaptierbarkeit
Portabilitat

Effektivitat
Effizienz

Leistungsfahigkeit:

Kosten
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= komplexere Verwa

® Dialogbetrieb (Times

tungssoftware notig

naring) =~ 1965

- Interaktiver Zugang zum Rechner = schnellere Antwortzeiten

- sehr komplexe Betriebssysteme entstanden (IBM 0S/360, Multics, ...

= nur von wenigen Experten beherrschbar, fehlerhaft...

= Vereinfachungen:

® Unix (ab 1970)
® PCs (ab 1981, zunachst kein Mehrbenutzerbetrieb)
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Seither im wesentlichen drei ,,Erweiterungen™

® Netwerkbetriebssystem =~ 1985
- Vernetzte PCs

- Spezielle Diensterbringer (Client-Server-Konzept)

® Verteiltes Betriebssystem =~ 985
- Multiprozessorsysteme

- Transparente Verteilung von Auftragen auf Prozessoren

® Echtzeitbetriebssystem

- insbesondere fur eingebettete Systeme



Warum Unix!?

Universelles Betriebssystem
(Time-Sharing- und Netzwerkbetriebssystem)

Herstellerunabhangig

Fur sehr unterschiedliche Rechnertypen verfugbar
Source-Code verfugbar (in C), vergleichsweise ubersichtlich
Im akademischen Bereich seit langem stark verbreitet
|deale Entwicklungsumgebung fur Software

Basis fur viele Weiterentwicklungen
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(Time-Sharing- und Netzwerkbetriebssystem)

Herstellerunabhangig

Fur sehr unterschiedliche Rechnertypen verfugbar
Source-Code verfugbar (in C), vergleichsweise ubersichtlich
Im akademischen Bereich seit langem stark verbreitet
|deale Entwicklungsumgebung fur Software

Basis fur viele Weiterentwicklungen

Probleme!?

® Unsicher!?

® Echtzeitunterstutzung!?

® Reales System (nicht alles didaktisch entwickelt)
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Zentrale Betriebssystemkonzepte

® Prozesse

Mehrere Programme in Ausfuhrung
= Verwaltung erforderlich:

— ldentifikation
—Verarbeitungszustand
— Datensatze

= Kontrollfaden = Prozess

[Anwe ndun@ (Anwendu n@ (Anwe ndun@

v Systemaufruf

Betriebssystem
(Kern)
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® Dateien (Files)

— langlebige Datenobjekte

— uber eindeutige Namen identifizierbar

— in Verzeichnissen organisierbar

— von Prozessen aus zugreifbar/modifizierbar

/ Root—Verzeichnis
ute

ueb1l uebl ueb2
ueb

ueb1 ueb2 ueb3




® Kommandointerpreter (klassisch ,,Shell” => Prozess)

- ,,Nutzungsschnittstelle”
= Absetzen von Auftragen an das Betriebssystem
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® Kommandointerpreter (klassisch ,,Shell” => Prozess)

- ,,Nutzungsschnittstelle”
= Absetzen von Auftragen an das Betriebssystem

- Beispiel:

$ date

Mon Oct 8 15:37:19 MEST 2022
$ 1s

org skript ueb

$ ..

- Mittlerweile naturlich vornehmlich grafische
Nutzungsschnittstellen
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Zusammenfassung

Aufgaben von Betriebssystemen
Kleiner geschichtlicher Uberblick
Beispiel: Unix

Wichtige Betriebssystem-Konzepte
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Uberblick Betriebssysteme — Fragen

|. Welche zwei Hauptaufgaben hat ein Betriebssystem?
2. Was ist ein Prozess!

3. Welche Aufgabe hat ein Kommando-Interpreter
(z.B. in Unix die Shell)?
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